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Opis projektu CTA
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CANGAROOQO Il (Collaboration of Australia
and Nippon for a Gamma Ray Observatory in
the Outback) - australijsko-japonski: cztery
10m teleskopy w Australii, od 2004 (SN1006)

~ . MAGIC (Major Atmospheric Gamma-Ray
Imaging Cherenkov) — 17m teleskop na
Wyspach Kanaryjskich; docelowo 30GeV;
grupa z Uniwersytetu £.6dzkiego;prace Albert
etal

VERITAS (Very Energetic Radiation Imaging
Telescope Array System) — cztery 12m
teleskopy w Arizonie (potomek Whipple)

HESS (High Energy Stereoscopic System) —
cztery teleskopy 107m?* w Namibii, limit ok.
100GeV, dodatkowy, piaty teleskop o powierzchni
600m2; zakres do 20GeV, prace Aharonian et al.
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Mody fali elektromagnetycznej
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Spektrum fal elektromagnetycznych
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Szacunkowe zakresy pasm fal elektromagnetycznych od fal najdiuzszych do najkréotszych
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Radio Podczerwieri  Swiatlo widzialne X Promienie gamma
107 eV




Podczerwien Swiatto widzialne X Promienie gamma
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Promieniowanie gamma
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Kosmiczne zrodia promieniowania gamma




PromieniowanieCzerenkova(1934)
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promieniowanie Czerenkowa

N

teleskop umieszczony w dowolnym punkcie wewnatrz stozka

N promieniowania Czerenkowa.



100GeV foton

Technika ohserwaciji

Gamma- Detection of
i high-energy
gamma rays

Particle
shower . using Cherenkov |

telescopes Y

Foton o energii rzedu 1TeV powoduje powstanie na
wysokosci ok. 10km peku atmosferycznego zawierajagcego

g gtéwnie ok. 10° par e’e’




Technika obserwaciji -
200
120
Gamma- Detection of
s high-energy o0 o0
gamma rays
Particle 80
using Cherenkov o
telescopes
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- 500-GeV Gamma Shower, Timing Diagram
Czastki emitujg promieniowanie
Czerenkowa. Z peku wytworzonego z fotonu
0 energii 1TeV do ziemi dociera okoto 100
fotonéw na m*w obrebie okoto 250m. ;
Catosc btysku trwa kilka nanosekund. |

distance from incidend primary gamma ray




Technika obserwacji

Detection of
high-energy
gamma rays

Particle
using Cherenkov
telescopes

Teleskop umieszczony w obrebie stozka
zarejestruje fotony (jesli tylko jest
dostatecznie czuty). Daje to efektywng
powierzchnie zbierajaca rzedu 50 000m?
(dla poréwnania: FERMI LAT ~ 0.8m?)
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Technika obserwacji

Gamma- Detection of
a high-energy
gamma rays

Particle

shower using Cherenkoy

telescopes

Gamma-ray i
\ shower
|
1

Zastosowanie systemu teleskopow
(stereoskopii) zapewnia lepszg S
rekonstrukcje peku, a co za tym idzie
lepsze pomiary tla (strumienie z CR z
przypadkowych kierunkdw, 99%
skutecznosc przy 50% efektywnosci),
energii, pozycji.

A ~100m

T-l-‘ escope focal plane



Peki czgstek
wyglgdajg dosy¢ podobnie do rojéw meteorytow

(ze Sky & Telescope)




( Ctam,e Struktura prototypowa SST DC

Srednica czaszy 4 m

IFJ PAN
1 Maszt z uchwytem na kamere
. Struktura nosna czaszy
3. Przeciwwaga
4. Czasza
5 Podstawa teleskopu
6 Stacja parkingowa

7.  Zwierciadta z aktuatorami (CBK, ..)
8. Kamera z obudows (UJ, AGH, CBK)

Astrofizyka Czgstek w Polsce, - : :
Krakéw, 04.03.2013 Projekt matego teleskopu SST DC i prowadzone prace konstrukcyjne



r;taw Struktura prototypowa SST DC
wymiary i waga
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Podstawa teleskopu Wieza + glowica 1.9¢
Przekladnie slimakowe + | 1.0t
lozyska (2 x 500 kg)

Struktura nosna czaszy + | Struktura nosna czaszy 2.7t

maszt przeciwwaga 1.6t
maszt 02t
Czasza + zwierciadla czasza 0.5t

Zwierciadla + uchwyty 0.6t
(18 zwierciadel x 35 kg)

kamera Kamera 031t

Callkowita masa 88t

Astrofizyka Czgstek w Polsce,
Krakéw 04.03.2013 Projekt matego teleskopu SST DC i prowadzone prace konstrukcyjne




cta

cherenkov telescope amay

* Pole widzenia teleskopu: 7° — 10°
* Rozmiar pixela: < 0.25°

* Rozmiarczaszyd:3.5—-7m

e f/d=1.4

* Powierzchnia luster: 10 — 40 m?
 Energia fotondw: 1 — 300 TeV

Astrofizyka Czgstek w Polsce,
Krakéw. 04.03.2013 Projekt matego teleskopu SST DC i prowadzone prace konstrukcyjne




cta Telescope assembly

cherenkov tefescope array

o8 5%

Reinforced concrete foundation — piece Tower” @ 0,9 m, heigth 1,6 m

Azimuth slew drive fixed to the top

above grond level: @ 1,4 m; height 0,4 m attached to foundation and leveled of the , Tower”. Ball bearing inside
+ 50 x M32 pins for adjustment

,Head” mounted to the slew drive

the , Tower” to stabilize structure

T Fixed conterweights with all additional

Elevation slew drive fixed to the Back structure” assembled before components: CW structure, stabilize pipes,
,Head”. Position 90° transportation axis sites and wings




Telescope assembly

cta

cherenkov telescope array

Bolted ,Dish” to the ,Back structure”: 4 points. , Dish”
already with spacial bowl for mirrors adjustment.

Mounted , Back structure” to the ,Head”. Position 90°
Position 90°

|
=

Fixed ,Mast” to ,Back structure. Position 90°.

5

i\ '-_\ y
F) & Assembled ,,Mast” + camera fix system.
Position - 90°. Mounted steel rods. No all. No

pre-load yet.




( &Hm Mirror mounts

The proposed mount fits the Zurich actuators

IFJ PAN proposal of SST D-C 4m




Spherical reflective layer

Spherical epoxy resin layer

V-shape aluminium spacers

i .i’ﬁ:‘ W r’ )

Flat epoxy resin layer

Glass compensation layer

Glass fibre reinforcement

Front glass panel

Rear glass panel

Glass fibre reinforcement

Steel mounting pads
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zadawanie potozenia

Serwomotor

aktualne
potozenie
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